
[15. III. 1951] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 99  

to a ve ry  low t e m p e r a t u r e .  T h e  d e h y d r a t i o n  a f t e r  t h i s  
step m a y  n o t  i n h i b i t  t h e  m u t a t i o n a l  s t e p  in t h o s e  cells 
which axe v i a b l e L  

To e luc ida t e  t h i s  pos s ib i l i t y  a few c u l t u r e s  of o u r  t w o  
chromosome b r e w e r y  y e a s t  2 a t  d i f f e r en t  phys io log ica l  
states were  l y o p h i l i z e d  a t  t h e  H a f f k i n e  I n s t i t u t e ,  B o m -  
bay, in t h e  s e c o n d  week  of J a n u a r y ,  1950. T h e  g i a n t  
colonies of t h e  c o n t r o l  g r o w n  a t  B a n g a l o r e  a t  t h e  t i m e  
these e x p e r i m e n t s  were  ca r r i ed  o u t  a re  i l l u s t r a t e d  in 
figures 1 a n d  2. T h e  colonies  are  m i x t u r e s  of m u t a n t s  :~. 

14 a n d  3 r e s p e c t i v e l y  p r e s e n t e d  b y  SUBRAMANIAM et al. : 
is r a t h e r  s t r ik ing .  These  t y p e s  h a v e  a l r e a d y  b e e n  s h o w n  
to  occu r  s p o n t a n e o u s l y  as  a r e s u l t  of gene  m u t a t i o n s L  
T h e  c o n t r o l  f r o m  a s t o c k  agax s l a n t  c u l t u r e  r u n  s imul -  
t a n e o u s l y  w i t h  t h e  co lonies  of t h e  r e j u v e n a t e d  c u l t u r e s  
is i l l u s t r a t e d  in  fig. 5. I t  is a m i x t u r e  of Smooth I ,  
Smooth I I ,  Smooth I l l ,  a n d  Rough I t ypes .  The lyophil-  
ized cultures show there[ore no s imi lar i ty  to the control at 
the time o / lyophi l i za t ion  or rejuvenation, 

I f  p r e s e r v a t i o n  b y  f r e e z e - d r y i n g  p r o d u c e s  no  gene t i c  
c h a n g e s  2, t h e  r e j u v e n a t e d  c u l t u r e s  s h o u l d  be indis -  
t i n g u i s h a b l e  in  t h e i r  g i a n t  c o l o n y  c h a r a c t e r i s t i c s  f rom 
t h o s e  of t h e  c o n t r o l  s t r a i n  a t  t h e  c o m m e n c e m e n t  of t h e  
i n v e s t i g a t i o n .  Because  i t  is n o t  so, we h a v e  to  s u r m i s e  
t h a t  t h i s  m e t h o d  of p r e s e r v a t i o n  does  p r o d u c e  gene t i c  
changes .  Th i s  is n o t h i n g  su rp r i s ing ,  s ince  i t  is well  
k n o w n  t h a t  t h e r m a l  s h o c k s  l ike a n  i nc r ea se  in  t e m -  
p e r a t u r e  do  a c c e l e r a t e  t h e  f r e q u e n c y  of gene  m u t a t i o n s .  

M. K.  SUBRAMANIAM a n d  L. S. PRAHLADA RAO 

C y t o g e n e t i c s  L a b o r a t o r y ,  I n d i a n  I n s t i t u t e  of Science,  
B a n g a l o r e - 3 ,  S. I n d i a ,  N o v e m b e r  15, 1950. 

Zusammen[assung  

E i n e  au s  e ine r  M i s c h u n g  y o n  M u t a n t e n  b e s t e h e n d e  
H e f e k u l t u r  w u r d e  lyoph i l i s i e r t .  N a c h  V e r j f i n g u n g  h a t t e  
diese K u l t u r  ke ine  N h n l i c h k e i t  m e h r  m i t  d e r  KOntro l l -  
k u l t u r  i m  Z e i t p u n k t  de r  L y o p h i l i s i e r u n g  bzw. d e r  Ver -  
j f ingung ,  Die g e n e t i s c h e n  V e r i t n d e r u n g e n  n a c h  Lyoph i l i -  
s i e ru n g  k 6 n n e n  a u f  G e n m u t a t i o n e n  zur f i ckgef f ih r t  wer-  
den.  

1 See Note 4, left column. 
'z L. J. WICKERHAM and A.A. ANDREASEN, Wallerstein Lab. 

Commun. 5, 165 (19421. 

Fig. 1. - By 1 control (12. 10.45) grown on barley malt agar. 2.9 cm*, 
23-day growth, 30.1.50. 

Fig. 2. - By 1 control (12. 10.45). 2.1 cm, 16-day growth, 30.1.50. 
Fig. 3. - By 1 96-11our old culture. Lyophilized on 13. 1.50. Rejuven- 

ated on 8. 3. 50. 2.8 cm, l l -day growth, 22.3.50. 
Fig. 4. - By 1 96-hour old culture. Lyophilized on 13.1.50. Duplicate 
ampoule rejuvenated on 8.3.50. 2-7 cm, 9-day growth, 22. 3. 50. 
Fig. 5. - By 1 control (12. I0.45). 3-2 era, 9-day growth, 22.3.50. 

* I.ongest Diameter. 

A 96-hour  o ld  f e r m e n t i n g  c u l t u r e  l yoph i l i zed  a n d  s t o r e d  
in two a m p o u l e s  was  r e j u v e n a t e d  in t h e  f i r s t  w e e k  of 
March, 1950. T h e  colonies  g r o w n  f r o m  t h e  a b o v e  are  
presented  as f igures  3 a n d  4. A c c o r d i n g  to  t h e  classi-  
f icat ion g i v e n  e l s e w h e r O  t h e  c o l o n y  in  f igure  3 be longs  
to the  Smooth I I I  whi le  t h a t  in  fig. 4 is of t h e  Rough I 
category.  T h e  r e s e m b l a n c e  of f igures  3 a n d  4 to  f igures  
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~ b e r  d e n  EinfluI~ a n t i b i o t i s c h e r  Stoffe  
auf  d a s  W a c h s t u m  v o n  G r i i n a l g e n  

I m  R a h m e n  e ine r  g r 6 g e r e n  A r b e i t  w u r d e n  V e r s u c h e  
f iber  d e n  E i n f l u B  zweier  A n t i b i o t i k a  u n d  e ines  A n t i -  
s e p t i k u m s  au f  dre i  A l g e n k l o n e  g e m a c h t .  Solche  Lrnter  - 
s u c h u n g e n  w u r d e n  a n s c h e i n e n d  b i s h e r  n i c h t  pub l i z i e r t .  
U n s e r e  E r g e b n i s s e  se ien d a h e r  h ie r  m i t g e t e i l t .  

W i r  s t e l l t en  u n s  fo lgende  V e r s u c h s f r a g e :  Wie  v e r h a l -  
t e n  s ich G r i i n a l g e n  in i h r e r  E n t w i c k l u n g  au f  A g a r - A g a r -  
N i i h r b 6 d e n  gegen i ibe r  S t r e p t o m y c i n ,  Pen ic i l l in  u n d  T r y -  
p a f l a v i n  ? 

Als V e r s u e h s m a t e r i a l  d i e n t e n  dre i  G r t i n a l g e n k l o n e :  
I. Cystococcus Placodii  saxicolae Nr .  1400 (vorl / tuf ige 
B e z e i c h n u n g l ) ;  2. Coccomyxa ellipsoidea (Solorinae sac- 
catae) Z e h n d e r ;  3. Trentepohlia spec. 

Die K l o n e  1 u n d  2 s i nd  G o n i d i e n ,  die au s  d e n  F l e c h t e n  
Placodium saxicola bzw.  Solorina saccata i so l ie r t  wur -  
d e n : .  D e r  TrentepoMia-Klon w u r d e  y o n  H e r r n  Prof .  Dr .  
O t T o  JAAG w £ h r e n d  se ines  A u f e n t h a l t e s  in  B u i t e n z o r g  
in  R e i n k u l t u r  g e n o m m e n  u n d  ffir rac ine  U n t e r s u c h u n -  
gen  f r e u n d l i c h e r w e i s e  zu r  Ver f f igung  ges te l l t .  

Die  Algen  w u r d e n  in E r l e n m e y e r - K o l b e n  a u f  Malz-  
a g a r b 6 d e n  (2% M a l z e x t r a k t ,  1 ,7% A g a r - A g a r )  ge impf t ,  
d ie  n a c h  d e r  A u t o k l a v i e r u n g  k u r z  v o r  d e m  E r s t a r r e n  
fo lgende  Zus~itze e r h a l t e n  b a t t e n :  

a) K o n t r o l l k o l b e n :  K e i n  Zusa tz .  
b) S t r e p t o m y c i n  ( D i h y d r o - S t r e p t o m y c i n  Merck,  als Sul-  

fa t )  : Je  I y, 10 y, 25 ~ p ro  K u b i k z e n t i m e t e r  S u b s t r a t .  
e) Pen ic i l l i n  (k r i s ta l l i s i e r tes  K a l i u m s a l z  Pen ic i l l in  G d e r  

F i r m a  , B r i s t o b ,  Sy racus ,  N. Y.) : J e  0,2 y, 1 7, 5 ~, 
p r o  K u b i k z e n t i m e t e r  S u b s t r a t .  

1 A. Z~HNDER, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 59, 202 (1949) .  
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d) T r y p a f l a v i n :  J e  6 y, 30 y, 150 7 p ro  K u b i k z e n t i m e t e r  
Subs t ra t .  

J e d e r  Versueh  wurde  in 5 oder  10 para l le l  l au fenden  
W i e d e r h o l u n g e n  durchgef i ih r t .  N a c h  8 W o c h e n  w u r d e n  
die mi t t l e r en  Durchmesse r  der  A l g e n k u l t u r e n  b e s t i m m t  
und die Messungen s ta t i s t i sch  bearbe i te t .  Die  R e s u l t a t e  
aus  den KIonen  1 u n d  2 sind in der  Tabe l le  dargeste l l t .  
Die  Zahlen  b e d e u t e n  den du rchschn i t t l i chen  Kolon ie -  
du rehmesse r  in Mil l imeter .  

Zusatz zum Substrat Cystococcus Coccomyxa 

Kontrolle 
Streptomycin 1 

Penicillin 

Trypaflavin 

y pro cm s 

I0 ~" pro cm ~ 
25 y pro cm ~ 
0,27) pro cm z 
1 y pro em ~ 
5 y pro cm s 
6 y pro cm a 

30 y pro cm a 
150 y pro cmz 

10,7 4- 0,64 
5,0 ~ 0,42 

0 
0 

14,0 =i= 0,57 
13,4 -t- 0,50 
12,8 4- 0,66 
10,5 4- 0,63 
10,0 4- 0.77 

0 
I 

4,9 4- 0,10 
4,1 ± 0,28 
2,6 4- 0,18 

0 
5,0 :~ 0,15 
5,3 ± 0,33 
6,0 4- 0,57 
5,1 4- 0,28 
4,9 4- 0,10 
4,9 _~ 0,29 

Cystococcus is t  die empf ind l i chs t e  Alge. 1 7 S t r ep to -  
m y c i n  pro IKubikzen t imete r  S u b s t r a t  h e m m t e  das  
W a e h s t u m  eindeut ig ,  ohne a b e t  die Kolon ien  zum Ab-  
s t e rben  zu br ingen.  Mikroskopisch  zeigten die Zel len 
ke ine  Un te r s ch i ede  gegeni iber  solchen aus den Kon t ro l l -  
kolben.  A u c h  Zoosporen  b i lde ten  sieh in u n v e r m i n d e r t e r  
ZahI. %Vurden Algen  yon  d iesem S u b s t r a t  nach  8 VVochen 
au f  K o n t r o l l b 6 d e n  ge impf t ,  so wuchsen  sie n o r m a l  wel-  
ter .  Die  h6heren  S t r e p t o m y c i n d o s e n  t6 t e t en  die Alge ab :  
In  k e i n e m  Fal l  waren  Zellen, n a c h  8 W o c h e n  aus diesen 
K o l b e n  auf  K o n t r o l l b 6 d e n  ge impf t ,  zum W a c h s t u m  zu 
br ingen.  Die  gr613ere F l i i chenen twick lung  der  Alge in 
den  Pen ic i l l inko lben  is t  auf  eine f lachere  W a c h s t u m s -  
fo rm der  Kolon ien  zur t ickzuf t ihren,  die du rch  eine ge- 
r ingere  Fes t i gke i t  des Subs t r a t e s  v e r u r s a c h t  wurde .  

Coccomyxa w u r d e  ers t  du rch  eine Dosis  yon  25 y 
S t r e p t o m y c i n  pro  K u b i k z e n t i m e t e r  N/ ih rboden  abge-  
tS te t .  A u c h  gegent iber  T r y p a f l a v i n  is t  der  Klon  wider-  
s tandsf l th iger  als Cystococcus. 

Trentepohlia w~.chst b e d e u t e n d  l a n g s a m e r  als die bei-  
den  an de ren  StAmme.  Die  VVuchsform tier IKolonien is t  
ha lbkuge l ig  oder  noch  m e h r  i iberh6ht ,  so dat3 der  Du'rch-  
messer  de r  Kolon ien  ke in  zuverlAssiges l~'Ial3 f i ir  das  
W a c h s t u m  der  Alge dars te l l t .  E i n d e u t i g  e rgab  der  Ver-  
such  eine W a c h s t u m s h e m m u n g  der  Alge au f  d e m  Sub-  
s t r a t  m i t  der  h6chs ten  S t r ep tomyc indos i s .  Penic i l l in  und  
T r y p a f l a v i n  beeinf luBten  die E n t w i c k l u n g  nicht .  

Den Herren Prof. Dr. E. G~iUMA~;N uad Prof. Dr. O. JAAG danke 
ich sehr fiir die ErmSglichung der vorliegenden Arbeit und das ihr 
entgegengebrachte Interesse. ALFONS ZEHNDER 

I n s t i t u t  fiir  speziel le  B o t a n i k  der  E T H .  Ztirich, den  
1. Mai 1950. 

Rdsumd 
On a 6tudi~ l ' in f luence  de la  s t r ep tomyc ine ,  de la p~ni- 

cilline e t  de la t r y p a f l a v i n e  sur  le d 6 v e l o p p e m e n t  de t rois  
ch lorophyc6es  a p p a r t e n a n t  a u x  genres  Cystococcus, Coc- 
comyxa e t  Trentepohlia. L a  s t r e p t o m y c i n e  r a l en t i t  ou 
s u p p r i m e  - selon sa  c o n c e n t r a t i o n  - le d 6 v e l o p p e m e n t  
des algues, t and i s  que  la  p6nici l l ine n ' a  aucune  inf luence.  
La  t r y p a f l a v i n e  suppr ime ,  en c o n c e n t r a t i o n  ~lev~e, la  
croissance du Cystococcus, mais  n ' i n f luence  pas  le d6- 
v e l o p p e m e n t  des deux  au t res  esp~ces. 

Evolut ion  des  g r a n u l e s  c y t o p l a s m i q u e s  et 
condi t ions  de synth~se  des  ribonucl6oprot~ines 

Depuis  les t r a v a u x  de CASl'ERSSON ~, BRACla~T 2, etc., 
la re la t ion  en t re  acide r ibonucMique  e t  synth~se  de pro- 
t6ines a ~t5 ma in t e s  fois propos6e;  avec  la  d6couverte 
des ~granules c y t o p l a s m i q u e s , ,  isolables  pa r  centrifuga- 
t i on  diff6rent iel le  (CLAUDE 3, BRACHET 4, CHANTRENNE ~, 
etc.),  ce t t e  re la t ion  s ' es t  s ens ib l emen t  pr6cis6e e t  r6- 
c e m m e n t  JEENER s, u t i l i s an t  des so lu t ions  sal ines con- 
centr6es,  m e t t a i t  en 6vidence  des proc6s de dissociation 
des granules  qu i  s emblen t  conf i rmer  que  la synth~se des 
prot6ines  cel lulaires  s ' e f f ec tue ra i t  au n iveau  des orga- 
n i tes  les plus  lourds  e t  les plus r iches en 6quipements 
e n z y m a t i q u e s  divers .  

I1 es t  c e p e n d a n t  un au t r e  aspec t  du p rob l~me de For- 
gan i sa t ion  cel tulaire  qui ,  j u s q u ' k  pr6sent ,  semble  n 'avoir  
suscit6 que  peu de t r a v a u x :  il s ' ag i t  des condi t ions  de 
synth~se  des nucl~oprot~ines  et les-mSmes,  o r ,  dang une 
s6rie de recherches  consacr6es a u x  m6can i smes  de la 
f6conda t ion  chez Ascaris megalocephala (PANIJEIfl), nous 
avons  mon t r6  que  l ' a p p o r t  d ' u n e  pro t6 ine  sp~cif ique par 
le spe rma tozo ide  p e r m e t t a i t  une synth~se  spectaculaire 
de granules  r ibonuc l6opro t6 iques  dans  Ie c y t o p l a s m e  ovu- 
la i re  e t  que  ce t t e  synth~se  s ' e f f ec tua i t  au n i v e a u  m~me 
de Ia prot6ine.  U l t6 r i eu remen t ,  nous  avons  indiqu6 
(PANIJEL s, PANIJEL et  PASTEt~LS ~) q u ' i l  s ' ag issa i t  d 'une 
v6r i tab le  , recharge , ,  en  granules  organis6s e t  que  cette 
recharge  s ' e f fec tua i t  en deux  6 tapes :  l ' une  compor tan t  
la  synthgse  des r ibonucl6oprot6 ines  ~ l '6chelon  mol6- 
eutaire  ( , le surnageant~, des exp6r iences  de centrifuga- 
t ion) ,  l ' au t r e  t ' inc lus ion  de ces r ibonucl6oprot6 ines  dans 
les granules  qu i  son t  ensu i te  p r o g r e s s i v e m e n t  redistri- 
bu6s dans  le cy top la sme .  N o u s  voudr ions  a p p o r t e r  ici 
un  nouve t  e x e m p l e  de  proc6s b ioch imiques  du m~me 
ordre  q u ' i l  nous  a 6t6 donn6 d ' f t u d i e r  sur un mat6riel  
analogue.  

A v a n t  nous,  PASTEELS 1° (cI.PANIJEL 11) a, en effet,  pre- 
cis6 que,  tors de la  spermatoggn~se  chez l'Ascaris, les 
granules  c y t o p l a s m i q u e s  6 ta ien t  61imin6s tots  des  divi- 
s ions de m a t u r a t i o n  sous fo rme  d ' u n e  hern ie  v io lemment  
basophi le  (le ~cy tophore  ~ des auteurs) .  N o u s  avons  mon- 
tr6 (PANIJEL 11) que  ce t t e  61imination 6 ta i t  en relation 
6t roi te  avee  les proems de d issocia t ion  des pe t i t s  granules 
qu i  a c c o m p a g n e n t  les synth6ses  de prot6ines  deuto- 
p lasmiques  e t  que,  sous une  au t r e  forme,  de tels  proc~s 
se r e t r o u v a i e n t  6gMement  lors des oog6n~ses 16cithiques. 
- l%{ais, ici, le fa i r  qu i  do i t  r e t en i r  no t r e  a t t en t ion ,  c'est 
que  si le ma t6 r i e l  basophi le  du ,cytophore~,  (cf. Iig. 1-4) 
r~sulte  bien,  en  effet,  de l ' a c c u m u l a t i o n  des granules 
cy top lasmiques ,  il p r6sente  c e p e n d a n t  un aspec t  e t  une 
s t ruc tu re  qu i  le pa r t i eu l a r i s en t  s ingul i~rement  e t  le dif- 
f6rencient  n e t t e m e n t  des mat6r ie ls  basophi les  usuels. En 
p remie r  lieu, il man i fes te  une  for te  m6 tach romas i e ;  en 
second lieu, il es t  possible de m o n t r e r  pa r  I ' emplo i  des 

1 T. ChsPExsso.n, Naturwiss. 29, 83 (1941). 
2 j .  BRACHET, Enzymologia 10, 1, 87 (1941). 
3 A. CLAUDe:, Cold Spring Harbor 9, 263 (1941). 
4 j .  BRACH~T, Embryologie Chimique (Paris 1947) ; C. r. Soc. Biol. 

142, 1241 (1948). 
s H. CHANTRENNE, Bioch. Biophys. Acta 1,387 (1947). 

R. JEENER, Bioch. Biophys. Acta 2, 633 (1948). 
7 J. PA~cIJEL, BuI1. Soc. Chim. Biol. 29, 1098 (1947); 30, 116 

(I948); 31, 510 (1949). 
s j .  PA.nIJEL, Butt. Soc. Chim. Biol. 31, 1, 387 (1949). 
9 j .  PANIJEL et J. PASTEELS, ~t parattre Arch. de Biol. I951. 

I0 j .  PASTEELS, Arch. Biol. 59, 4, 405 (1948). 
11 j .  pANUEL ' Th~se principale (Paris 1950). eLe m6tabolisme des 
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